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COMO SE USA ESTE LIBRO

Cada unidad de este libro comienza con un caso prac- = ; -

tico inicial, que plantea una situacion relacionada con 6 i e A
el ejercicio profesional y vinculado con el contenido de pryr— : T EEEETEmmRmoms w =
la unidad de trabajo. Pretende que comprendas la uti- = = i '

lidad de lo que vas a aprender. Consta de una situaciéon
de partida y de un estudio del caso, que o bien lo re-
suelve o da pistas para su analisis a lo largo de la uni-
dad. El caso practico inicial se convierte en eje verte-
brador de la unidad ya que se incluiran llamadas que
hagan referencia a ese caso concreto, a lo largo del de-
sarrollo de los contenidos.

El desarrollo de los contenidos aparece ordenado en - S
epigrafes y subepigrafes y acompafnado de numerosas
ilustraciones, seleccionadas de entre los equipos y he- e
rramientas mas frecuentes que te vas a encontrar al rea- '
lizar tu trabajo.

En los margenes aparecen textos que amplian los con-
tenidos y llamadas al caso préctico inicial.

A lo largo del texto se incorporan actividades pro-
puestas y ejemplos que ayudan a asimilar los concep-

tos tratados. acrvosces

Como cierre de la unidad se proponen una serie de ac- 0T [S—
tividades finales para que apliques los conocimientos ACTIVIDADES FNALES

adquiridos y, a su vez, te sirvan como repaso.

El apartado evaliia tus conocimientos consiste en £
una bateria de preguntas que te permitiran comprobar
el nivel de conocimientos adquiridos tras el estudio de _
la unidad y cuya solucion puedes encontrar al final del P e

libro.
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IMPORTANTE

Todas las actividades propuestas en este libro deben realizarse en un cuaderno de trabajo, nunca en el propio libro.

En la seccién practica profesional se plantea el desa-
rrollo de un caso practico, en el que se describen las
operaciones que se realizan, se detallan las herramien-
tas y el material necesario, y se incluyen fotografias que
ilustran los pasos a seguir.

PRACTICA F

Adadir colorante al circuito

Estas practicas profesionales representan los resulta-
dos de aprendizaje que debes alcanzar al terminar tu
modulo formativo.

La seccion mundo técnico versa sobre informacion téc- PO
nica de este sector y vinculada a la unidad. Es impor- WL e L_ENRESUMER
tante conocer las Ultimas innovaciones existentes en el i sorida sxcepcionsl en o coche W—

mercado y disponer de ejemplos en la vida real de las
aplicaciones de los contenidos tratados en la unidad.

La unidad finaliza con el apartado en resumen, mapa
conceptual con los conceptos esenciales de la unidad.

Ademas, se incluyen en el apartado entra en Internet
una serie de actividades para cuya resoluciéon es necesa-
rio consultar diversas paginas web sobre componentes
y equipos.

i It

El libro termina con varios anexos:

GESTION DE LOS RESIDUOS DEL VEHICULD

sz q P ESTION DE LOS RESIDUQS
e Gestion de los residuos del vehiculo. DEL VEHICULD
.HSENJ'\LIEF\CION JE SE

e Sefalizacion de seguridad en el taller.
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Ventilacion

y calefaccion

vamos a conocer...

1. Ventilacién y calefaccion
2. El blogue climatizador
3. El panel de mandos

4. Averfas y comprobaciones
PRACTICA PROFESIONAL

Sustitucién de la caja de resistencias
del soplador

MUNDO TECNICO
Termdmetros por infrarrojos

Rt

y al finalizar esta unidad... |

B Conocerés la forma de producir aire caliente
para el habitaculo.

W Sabras como funciona un bloque
climatizador.

W Conoceras las averias mas frecuentes
y la forma de repararlas.

W Sabras realizar los reglajes para mantener
el sistema.

Lice
© Editorial Editex |




Ventilacién y calefaccion

situacion de partida

El propietario de un Renault 12 del afio 1981 que lleva varios afos
sin ser usado, decide llevarlo a un taller para su revision.

Los operarios, al comprobar el funcionamiento del sistema de cale-
faccion, se dan cuenta de que al accionar el mando de tempera-
tura de la calefaccion interior, este acta con excesiva dureza, es
decir, con sintomas de agarrotamiento y si se intenta forzarlo es
probable que se rompa.

Es necesario por tanto realizar un primer diagnéstico de la averia,
para lo cual se debe localizar en el manual cudles son los elemen-

‘- A e

estudio del caso

CASO PRACTICO INICIAL

tos que intervienen en el mecanismo que sufre el agarrotamiento
y, analizando su funcionamiento, proponer las causas probables
de la averfa.

Una vez localizado el origen del problema se establece el proceso
|6gico para el desmontaje y la extraccion de los elementos del
vehiculo, con especial cuidado en la extraccion de piezas de plas-
tico. Tras lo cual, se procede a la reparacién y sustitucion de los ele-
mentos defectuosos o dafiados.

Antes de empezar a leer esta unidad de trabajo, trata de contestar a /as siguientes preguntas. Después analiza cada punto
del tema, con el objetivo de contestar al resto de las preguntas de este caso practico.

1. ;Sabes cémo actuan los mandos de la calefaccion?

2. iDe qué manera se regula la temperatura en el inte-
rior del habitaculo?

3. ;Cémo se desmonta un panel de mandos?

4. ;De qué manera evitamos el agarrotamiento de los
cables?

5. ¢Sabes comprobar el cable de accionamiento del pa-
nel de mandos?

6. iCémo se desmonta el panel?
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Unidad 1

saber mas

Las carrocerias estan disefiadas de
manera que el agua no entre con
facilidad, pero si pueda hacerlo el
aire.

saber mas

Al activar la calefaccion, también
contribuimos a una mejor refrige-
racion del motor.

1. Ventilacidon y calefaccion

Con independencia de que un automdvil vaya equipado o no con aire acondi-
cionado, todos los turismos van dotados de un sistema de ventilacién y de cale-
faccién. Tengamos en cuenta que, en el interior de un vehiculo, el aire necesita
ser renovado constantemente para mantener un ambiente agradable y asegurar el
oxigeno suficiente para respirar. Para ello, las carrocerias estdn disefiadas de ma-
nera que pueda entrar y salir aire procedente del exterior. La entrada se realiza por
la parte delantera, mediante unas aberturas entre el capé y el parabrisas, atrave-
sando el interior del vehiculo y la salida por la parte trasera (maletero, paso de rue-
da y bajo los asientos traseros).

El sistema de ventilacién o aireacién consiste, como ya se ha visto, en introducir
dentro del habiticulo aire procedente del exterior aprovechando la propia mar-
cha del vehiculo 0 aumentando la velocidad a través de un ventilador. Algunas
personas denominan de forma errénea aire fresco o frio a este sistema de ventila-
cién, pero es importante destacar que dicho aire estard siempre condicionado a
un factor: la temperatura ambiente que tengamos en ese momento, por lo que en
verano o en tiempo caluroso, poco o nada de fresco puede tener.

El sistema de calefaccion consiste en calentar el aire del ambiente haciéndolo pa-
sar a través de un pequefio radiador por el cual circula, en paralelo, agua caliente
procedente del circuito de refrigeracién del motor. Asf pues, aprovechando la ele-
vada temperatura del liquido refrigerante, podemos calentarnos con el aire ca-
liente o desempaniar los cristales.

Radiador
de calefaccion

1 Figura 1.1. Distribucion de aire por el interior del vehiculo. 1 Figura 1.2. Circuito de agua caliente.

1. En un vehiculo, localiza el lugar por el que entra aire del exterior a la carroceria asi como su posterior salida.

2. En el vano motor, localiza todos los manguitos de liquido refrigerante y realiza un esquema de dicho circui-
to, en el que esté incluido el radiador de la calefaccién.
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Ventilacién y calefaccion

2. El bloque climatizador

Desde su entrada por la parte delantera, hasta su salida por el salpicadero, el aire
atraviesa un aparato o bloque climatizador donde es mezclado y conducido has-
ta unos aireadores o difusores por los que entra al habitaculo.

El bloque climatizador est4 formado por un cuerpo o carcasa de material plésti-
co en cuyo interior lleva dos conductos de paso. Uno de ellos deja pasar el aire
ambiente exterior sin variar su temperatura, mientras que el otro contiene el ra-
diador de calefaccion, fabricado en aluminio o cobre y muy similar al radiador del
circuito de refrigeracién pero de tamafio mas reducido. Cuando el motor alcanza
una temperatura de unos 50 °C, es suficiente para que el agua ceda calor al aire
que atraviesa el radiador, con lo que la calefaccién comienza a ser efectiva.

Aire ambiente

‘ ‘ Radiador

Trampilla de calefaccion
de mezcla

Trampilla de
recirculacién

Salida
al parabrisas

Soplador

Salida al
\reposapiés

Salida frontal
(salpicadero)

1 Figura 1.4. Esquema interno del bloque climatizador.

Para controlar la salida de calor al habitdculo existen dos sistemas: el primero, mas
antiguo, consiste en una vélvula o grifo de calefaccién, comandado por el con-
ductor, que abre o cierra el paso de agua al radiador de calefaccién. Este sistema
tiene un inconveniente: cuando el grifo permanece cerrado durante bastante
tiempo (clima célido), el agua no circula y se queda parada a la entrada del grifo
y dentro del radiador de calefaccién, por lo que se originan, con el tiempo, aga-
rrotamientos y fugas en el grifo y obstruccién en las canalizaciones.

Estos inconvenientes pusieron en desuso el grifo de calefaccién, y dieron paso a
otro sistema en el que no existe control sobre el paso de agua sino sobre el paso
de aire. Asf pues, la circulacion de agua por el radiador de calefaccién es conti-
nua (no hay grifo), lo cual contribuye a una mejor refrigeracién del motor; exis-
te una trampilla de mezcla que regula la cantidad de aire ambiente que atraviesa
el radiador, con lo que desaparecen las averias anteriormente citadas.

En la siguiente unidad did4ctica estudiaremos el aire acondicionado, donde ve-
remos que el bloque climatizador incorpora, ademas del radiador de calefaccién,
otro elemento similar capaz de enfriar el aire que entra al habitdculo, con lo que
la trampilla de mezcla cobrard un significado més real.

caso practico inicial

Los cables transmiten el movimien-
to desde el panel de mandos hasta
el bloque climatizador. Un cable
acciona una trampilla para regular
la temperatura en funcién del paso
de aire por el radiador de calefac-
cion. Otro mando consigue la dis-
tribucion del flujo por diversos con-
ductos de aireacion.

Soplador
Trampilla

T Figura 1.3. Bloque climatizador.

1 Figura 1.5. Ubicacién del grifo de
calefaccion.
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Unidad 1

1 Figura 1.6. Ventilador de turbina.

saber mas

En algunos ventiladores, la veloci-
dad se regula electronicamente a
través de circuitos transistorizados.

1 Figura 1.7. Ubicacién del ventila-
dor en el vano motor.

Ademis de esta trampilla, hay otras encargadas de conducir o canalizar el aire ha-
cia las distintas salidas en el interior del habitdculo: son las denominadas tram-
pillas de reparto. La mayorfa de automéviles disponen de una salida superior, en-
tre el salpicadero y el parabrisas, para el desempafiado y deshielo, otra salida por
la parte inferior del salpicadero y varias salidas por aireadores frontales, los cuales
son orientables y se pueden abrir y cerrar a voluntad.

Otro elemento que forma parte del bloque climatizador es el ventilador. Como ya
vimos anteriormente, el aire puede acceder al habitdculo bien por la propia mar-
cha del vehiculo (necesita cierta velocidad), o ayudado por un ventilador. Lo m4s
frecuente es que este vaya situado a la entrada del bloque antes del radiador de
calefaccion, y sea un ventilador soplador. Pero también puede ir ubicado al final
del bloque cerca del salpicadero, en cuyo caso serd un ventilador aspirador.

De cualquier modo, estd formado por una turbina de plastico que gira por la
accion de un motor eléctrico comandado desde el cuadro de instrumentos. Para
mayor comodidad y confort, el motor dispone de varias velocidades de giro, para
lo cual se intercala entre el conmutador y el motor una caja de resistencias o un
reostato. Cuantas mds resistencias atraviese la corriente antes de llegar a la esco-
billa positiva, menor ser4 la velocidad de la turbina.

Velocidad Velocidad
rapida |~ lenta

l—

1 Figura 1.8. Esquemas eléctricos basicos del ventilador.

Aire
ambiente

44

Radiador

. de calefaccion
Trampilla

Aire caliente

(BRI (L& (RN
1 Figura 1.9. Distribucion de aire segun la posicion de las trampillas.
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BN Ventilacién y calefaccion 1

2.1. Desmontaje del bloque climatizador

Esta operacién puede resultar algo compleja si no se tiene cierta practica, ya que
el bloque climatizador estd ubicado, generalmente, debajo del salpicadero entre
el conductor y el pasajero y con relativa inaccesibilidad.

Para cada modelo de vehiculo habra que seguir las instrucciones especificas de
cada fabricante, pero a modo orientativo podemos citar los pasos siguientes:

. Desconectar el polo negativo de la baterfa.

. Vaciar el circuito de liquido refrigerante.

. Desmontar, si procede, la consola central que rodea la palanca de cambios.
. Hacer lo mismo con la guantera del lado del pasajero.

. Desconectar todos los cables eléctricos, pulmones de vacio, cables de mando...
. Aflojar las abrazaderas y extraer los manguitos del radiador de calefaccion.

. Soltar los conductos de aireacién hacia el salpicadero.

. Desmontar los tornillos o tuercas de fijacién del bloque climatizador.

O 0 1 O Ut B LW N

. Extraer el bloque por el lado del pasajero.

2.2. Extraccion del radiador de la calefacciéon

Esta operacién puede diferir bastante de unos vehiculos a otros ya que, en algu-
nos casos, se accede con relativa facilidad por el lado del pasajero, mientras que
en otros es preciso desmontar el bloque climatizador o el salpicadero. No obstan-
te, y como siempre, tendremos que seguir las instrucciones del fabricante para
cada vehiculo.

Radiador de saber mas

calefaccion

Algunas veces, para desmontar el
bloque climatizador puede ser

necesario desmontar antes el salpi-

cadero.
Bloque
climatizador
1 Figura 1.10. Emplazamiento del radiador en el bloque.
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Unidad 1

2.3. Extraccion del motor del ventilador

Por regla general, esta operacién puede realizarse sin necesidad de desmontar el
bloque climatizador. Se suele acceder al motor eléctrico por debajo de la guante-
ra del acompafiante o por el hueco entre el motor y el parabrisas (caja de aguas).

1 Figura 1.11. Carcasa del ventilador. 1 Figura 1.12. Sujecién del motor eléc-
trico.

2.4. Calefaccion eléctrica

Uno de los inconvenientes del sistema de calefaccion convencional es que, has-
ta que el motor del vehiculo no alcanza cierta temperatura (50 °C), el agua que
circula por el interior del radiador de calefaccion no se calienta, al igual que el aire
que lo atraviesa, con lo que, en invierno, podemos tardar bastante tiempo en ca-
lentarnos dentro del habitéculo.

Para solucionar este problema, algunos fabricantes han optado por incorporar a
sus vehiculos un sistema de calefaccién eléctrica adicional consistente en un ra-
diador en cuyo interior, en lugar de circular agua caliente, se alojan una serie
de resistencias calefactoras de tipo cerdmico (CTP).

1 Figura 1.13. Radiador eléctrico L )
de calefaccion. Las caracteristicas de estos radiadores son:

¢ Transforman la potencia eléctrica en calorifica.

® Aumentan rdpidamente la temperatura del aire que entra al habiticulo nada
mas arrancar.

Se controlan mediante componentes externos, como relés o transistores.

Tienen la posibilidad de ser programados para su conexién y desconexién.

e Las resistencias van montadas en paralelo, por lo que pueden funcionar con dis-
tintos niveles de potencia segiin las resistencias conectadas.

acnvioaces [

3. Identifica en un vehiculo si el sistema de regulacion de temperatura es mediante grifo o trampilla de mezcla.
4. | ocaliza el ventilador eléctrico y averigua si es soplador o aspirador.
5. i Qué sistema de regulacion de velocidad emplea el ventilador?
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3. El panel de mandos

Situado en el salpicadero, generalmente en la parte central, se trata de unas pa-
lancas deslizantes o mandos giratorios unidos a unos cables de acero, y estos, a su
vez, a las trampillas de mezcla y de reparto. Estd compuesto por:

e Mando de temperatura, identificado con los colores rojo y azul y conectado al
grifo de calefaccion o a la trampilla de mezcla.

e Mando de distribucién, identificado con flechas o iconos y conectado a las
trampillas de reparto. Permite la distribucién de aire por las salidas superior,
central o inferior y, en algunos vehiculos, la combinacién de dos de estas.

e Conmutador del ventilador, que permite conectar la turbina en sus distintas
velocidades.

]
T Figura 1.14. Panel de mandos.

Con el paso del tiempo, los cables se endurecen, se agarrotan y suelen provocar
averfas, por lo que actualmente se sustituyen por servomotores eléctricos o pul-
mones de vacio.

Mediante el correcto manejo de los mandos conseguiremos ventilacién natural,
calefaccién o desempafiado del parabrisas.

1 Figura 1.15. Situacion de los cables en el bloque y en el panel.

caso practico inicial

En vehiculos antiguos, los mandos
accionan cables rigidos de acero
que se desplazan por el interior de
fundas. Uno de ellos controla la
apertura y cierre de una vélvula de
paso de agua para la calefaccién.
Por la falta de uso esta valvula se
agarrota, endureciendo el movi-
miento del cable.

caso practico inicial

El panel de mandos suele ir fijado
mediante tornillos o mediante gra-
pas a presion. En caso de dificultad
en su desmontaje y para evitar
dafos en los plasticos consulta el
manual o con el profesor.
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saber mas

Para cualquier reglaje, consulta
siempre los datos técnicos del
fabricante.

caso practico inicial

Para comprobar el estado del cable
hay que desconectarlo de sus dos
extremos y desplazarlo manual-
mente en ambos sentidos. Si se
desliza sin dureza habra que buscar
la averfa en otro lugar. Comprueba
que la funda esté en buen estado y
sujetada firmemente para evitar su
desplazamiento.

Reglaje de los mandos

Consiste en ajustar los cables de manera que el recorrido de los mandos coincida
con la apertura y cierre de las trampillas.

Aunque existen diversos modelos en el mercado, veamos a continuacién un ejem-
plo préictico con un dibujo.

1 Figura 1.16. Reglaje del cable de mando.

Para el reglaje del mando se procede de la siguiente forma:

e Introduce el cable en la palanca de mando.
e Sitda la funda de forma que haga tope en su sitio y bloquéala con la grapa.
e Coloca el ojal del otro extremo en la palanca del grifo de calefaccion.

¢ Desplaza la palanca de mando hacia la posicién de cerrado dejando una hol-
gura (x) de 5 a 6 mm.

¢ Coloca la palanca del grifo en la posicion de cerrado.
e Sujeta la funda con la grapa.

Pulmén de vacio
para trampilla

de aireadores
frontales

Pulmén de vacio 2
para trampilla
de parabrisas

Pulmén de vacio
para trampilla
de salida inferior

1 Figura 1.17. Pulmén de mando por vacio.

6. Localiza el panel de mandos de la climatizacion y comprueba que los cables acttan con suavidad al abrir y ce-

rrar las trampillas.

7. Consulta el manual del fabricante para ver si los cables de mando tienen posibilidad de reglaje. En caso afir-
mativo, realiza un esquema en tu cuaderno.
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4. Averias y comprobaciones

4.1. Insuficiencia de calefaccion

e Verifica si el grifo de calefaccién o la trampilla de mezcla se encuentran total-
mente abiertos. Si no lo estdn, ajusta correctamente el cable de mando.

Si el circuito tiene purgadores, verifica si estd bien purgado.

Comprueba el funcionamiento del termostato.

Verifica el radiador de calefaccién (posible obstruccion).

4.2. Calefaccion permanente

e Comprueba el ajuste del grifo de calefaccion o trampilla de mezcla. Deben abrir
y cerrar completamente.

Verifica la hermeticidad del radiador de calefaccién en el bloque climatizador.

4.3. Ventilacion insuficiente

Comprueba, en caso de que lo lleve instalado, el estado del filtro de habitaculo.

e Verifica que las trampillas del bloque climatizador actdan con normalidad y, en
caso de no hacerlo, ajusta convenientemente los cables de mando.

Comprueba que la distribucién de aire es la correcta por los distintos puntos de
salida.

Verifica el buen funcionamiento del ventilador soplador.

4.4. Dureza en el accionamiento de los mandos

Suelta el cable de mando y comprueba si las trampillas se mueven facilmente
con la mano.

Con el cable suelto, acciona el mando para ver si el cable se desliza suavemen-
te por el interior de su funda.

4.5. Fuga de liquido refrigerante en el radiador
de la calefaccién
¢ Normalmente se detecta esta anomalfa por un goteo en el interior del habitéculo,
generalmente a los pies del conductor o pasajero, acompafiado de cierto olor

caracteristico, lo que implica el desmontaje del bloque climatizador y la susti-
tucion del radiador de calefaccion.

4.6. Anomalias en el funcionamiento del soplador

e Comprueba que, al accionar el conmutador, gira en todas sus velocidades.

e Siguiendo el esquema eléctrico, verifica el conmutador de mando, fusible, caja
de resistencias o reostato o alimenta el motor eléctrico directamente.

Ruidos o chirridos por falta de engrase del eje del inducido con los cojinetes de
apoyo.

Vibraciones producidas por desequilibrio de la turbina en su giro.

caso practico inicial

La falta de lubricacién y la oxida-
cion suelen endurecer el desplaza-
miento de los cables hasta su total
agarrotamiento.

saber mas

El motor eléctrico se sustituye en
caso de averia ya que no tiene
reparacion.
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ACTIVIDADES FINALES

2. Ayudandote del manual del fabri-

3. Desmonta el radiador eléctrico

1. Ayudandote del manual del fabricante y de las trampillas de reparto:
a) Localiza los puntos de salida de aire al interior del habitaculo.

C) Realiza el desmontaje y montaje de los cables de mando y efectta el ajuste de los mismos.

)
b) Confecciona un esquema en tu cuaderno.
d) Comprueba el funcionamiento del ventilador. ; Cuantas velocidades tiene?

e) Localiza y extrae el motor del ventilador. Comprueba el valor de su resistencia interna.

f) Localiza el esquema eléctrico del vehiculo y averigua a través de qué fusible trabaja el ventilador y su
sistema de regulacion de velocidades.

cante:

a) Realiza el desmontaje del blo-
que climatizador.

b) Efectia la extraccion del radia-
dor de calefaccion.

c) Con el bloque fuera del ve-
hiculo, intenta desarmarlo rea-
lizando un esquema de su fun-
cionamiento interno.

d) Comprueba el rendimiento de
la calefaccion con el motor a
su temperatura de funciona-
miento, midiendo con un ter-
moémetro de sonda la tempe-
ratura de salida del aire por los
difusores.

e) Desmonta la caja de resisten-
cias y mide el valor éhmico de
estas y la caida de tension que
provocan en el circuito.

de un vehiculo y con la ayuda de
su esquema eléctrico mide el va-
lor 6hmico de sus resistencias.

1 Figura 1.18. Interior de un bloque climatizador.
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EVALUA TUS CONOCIMIENTOS

Resuelve en tu cuaderno o bloc de notas

1. El aire exterior entra al vehiculo por: 5. Una calefaccion insuficiente puede deberse a:

a) El motor del ventilador.
b) Debajo de los asientos traseros.
Q) Entre el capd y el parabrisas.

d) Detras del radiador de la calefaccion.

. Laregulacién de la temperatura del aire que entra
en el habitaculo se realiza mediante:

a) La trampilla de mezcla.
b) La trampilla de distribucion.
) El radiador de calefaccion.

d) Las tres respuestas anteriores son correctas.

. La velocidad del aire del soplador se regula:

a) Por la posicién de las trampillas de reparto.

b) Segun la temperatura del radiador de calefaccién.
) Segun la velocidad a la que circula el vehiculo.

d) Mediante la caja de resistencias o un reostato.

. ¢Cual de las siguientes afirmaciones es falsa?

a) El grifo de calefaccion regula el paso de agua hacia
el radiador.

b) En los aireadores del salpicadero se puede abrir y
cerrar el paso de aire.

) El accionamiento de las trampillas solo puede rea-
lizarse mediante cables mecanicos.

d) El mando de temperatura suele ir identificado con
los colores rojo y azul.

a) Desajuste en la apertura del grifo de calefaccion.
b) Mal reglaje de la trampilla de mezcla.
) Suciedad en el radiador de la calefaccion.

d) Las tres respuestas anteriores son correctas.

. Una ventilacion insuficiente puede deberse a:

a) Reglaje incorrecto de las trampillas.
b) Falta de hermeticidad del blogue climatizador.
) Averia en el motor eléctrico del soplador.

d) Todas las respuestas anteriores son correctas.

. La calefaccion es permanente. Esto puede ser debi-

do a:

a) Una averia en el termostato.

b) Mal reglaje de la trampilla de mezcla.

) Obstruccién en el grifo de la calefaccion.

d) El motor del vehiculo trabaja a una temperatura
excesiva.

. ¢Cual de las siguientes afirmaciones es falsa?

a) Los cables de mando suelen endurecerse con el
paso del tiempo.

b) Los servomotores sustituyen a los cables para el
accionamiento de las trampillas.

) Para extraer el motor del ventilador siempre hay
que desmontar el bloque climatizador.

d) El soplador fuerza la entrada de aire cuando la
velocidad del vehiculo es escasa.
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PRACTICA PROFESIONAL

HERRAMIENTAS

o Luz portati Sustitucion de la caja

* FolmEto de resistencias del soplador
MATERIAL

* Caja de resistencias OBJETIVO
Localizar y comprobar componentes.

PRECAUCIONES

e Desconectar el negativo de la bateria.

e Cuidado con los plasticos y sus sujeciones.

® Las resistencias pueden calentarse en exceso.

DESARROLLO

1. Localiza la caja de resistencias en el bloque climatizador (figura 1.19).

1 Figura 1.19.

2. Presiona las patillas de seguridad para poder liberar el conector de corriente (figura 1.20).

3. Extrae el conector (figura 1.21).

T Figura 1.20. 1 Figura 1.21.
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4. Gira un cuarto de vuelta la caja de resistencias y extraela de su alojamiento (figura 1.22).

~

1 Figura 1.22.

5. Con la ayuda de un polimetro, verifica su valor 6hmico para sustituirla en caso necesario (figura 1.23).

1 Figura 1.23.
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Unidad 1

MUNDO TECNICO

Termometros por infrarrojos

Los termémetros infrarrojos son aparatos idéneos para
realizar mediciones de precisién de temperaturas sin
contacto. Gracias a su mecanismo o6ptico, estos termo-
metros infrarrojos son una herramienta segura para
medir temperaturas con precision. Estan especialmen-
te indicados para aplicaciones en las que no se pueden
utilizar los sensores convencionales. Este es el caso de
objetos en movimiento o lugares de medicién donde se
requiere una medicion sin contacto debido a posibles
contaminaciones u otras influencias negativas.

La radiacién infrarroja es una parte de la luz solar y
puede descomponerse reflejandose a través de un pris-
ma. Los objetos con una temperatura por encima del
punto cero absoluto irradian energifa. La cantidad de
energia crece de manera proporcional a la cuarta po-
tencia de la temperatura.

Este concepto es el principio basico de la medicién de
la temperatura por medio de infrarrojos. Con el factor
de emision se introduce una variable en esta regulari-
dad. El factor de emisién es una medida para la rela-
cion de las radiaciones que emiten un cuerpo gris y un
cuerpo negro a igual temperatura. Un cuerpo gris es un
objeto que tiene el mismo factor de emision en todas
las longitudes de onda. Un cuerpo no gris es un objeto

1 Figura 1.24. Pantalla LCD.

cuyo factor de emision cambia con la longitud de onda,
por ejemplo el aluminio. Como norma general se con-
sidera que el factor de emision es igual al factor de ab-
sorcion. Para superficies brillantes, el factor de emisién
puede ser ajustado en los termémetros infrarrojos de
modo manual o automatico, para asi corregir los erro-
res en la medicion.

Los termémetros infrarrojos se fabrican con muchas
configuraciones, diferencidndose por sus componen-
tes Opticos o electrénicos y por su tamano.

¢ Qué se debe tener en cuenta en una medicién de
temperatura sin contacto?

Las temperaturas a medir son fundamentalmente tem-
peraturas superficiales. Se trata de un procedimiento
de medicion 6ptico. Los termémetros infrarrojos deben
tener campo libre con respecto al objeto a medir. Los
rayos infrarrojos no pueden atravesar el cristal, como lo
hace la luz visible. Esto quiere decir que no es posible
realizar la medicion a través de un cristal con los ter-
mometros infrarrojos estandar. Debera evitarse la exis-
tencia de polvo o restos de humedad en la lente del
aparato o entre el aparato y el objeto a medir.

Fuente: www.pce-iberica.es

1 Figura 1.25. Termémetro por infrarrojos.
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Ventilacién y calefaccion

VENTILACION Y CALEFACCION

Y Y

Panel de mandos

Calefaccion Bloque climatizador

Ventilacion

Aire a e Por agua ELEMENTOS REGULACION
temperatura caliente e Carcasa ® Temperatura
ambiente e Eléctrica e Conductos e Distribucion
e Trampillas ® \Velocidad
* Radiador de soplado
e Soplador |
REGLAJES

'

AVERIAS Y COMPROBACIONES

B 1. Busca paginas web de fabricantes de elementos del automoévil, como Valeo, Bosch o Siemens, para ver

novedades. En sus catalogos encontraras todos sus productos y referencias para poder realizar sustitucio-
nes en vehiculos.

B 2. Entra en paginas web que sean de revistas del automévil, como Nuestros Talleres, Motor Mundial, entre
otras, encontraras articulos interesantes y de actualidad en el mundo del automovil.
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